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l. CZESC OPISOWA
1. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa technologii grawimetrycznej selekcji osadu czynnego. W
ramach dostawy technologii Wykonawca dostarczy i zamontuje maszyny i urzadzenia, wWraz z
wszystkimi niezbednymi do prawidlowej pracy technologii elementami, tj. instalacjami, pompami,
rurociggami, urzadzeniami pomiarowymi i sterowniczymi, przylaczami istniejacej infrastruktury, i
innymi nie wymienionymi, zwigzanymi z przedmiotem zamoéwienia. Technologia grawimetrycznej
selekcji osadu czynnego (GSOC) bedzie dostarczona na potrzeby Oczyszczalni Sciekow w Falentach,
na dwoch blokach biologicznych, na ktore skladajg si¢ nast¢pujace obiekty: reaktor Carrousell (Obiekt
nr 15), pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego PO1 (Obiekt nr 19.1), osadniki wtérne w
ciggu Carousell (Obiekt nr 18.1 i 18.2), Reaktor biologiczny RB (Obiekt nr 16), pompownia osadu
recyrkulowanego i nadmiernego PO2 (Obiekt nr 19.2), osadniki wtorne (Obiekt nr 18.3 i 18.4).

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia.

2.1.Lokalizacja oczyszczalni
Gminna oczyszczalnia $cickow polozona jest w miejscowosci Falenty, w oddaleniu od zabudowan
mieszkalnych, w otoczeniu 1gk i pastwisk. Oczyszczalnia znajduje si¢ na dzialce o nr ew. 3/5,
o powierzchni 1,86 ha, bedacej wlasno$cig Gminy Raszyn.
Teren, na ktérym znajduje si¢ oczyszczalnia jest plaski, lekko pochylony w kierunku bazy drenazowej,
tj. rzeki Raszynki. Teren jest ogrodzony, dojazd do oczyszczalni odbywa si¢ z drogi asfaltowej ul.
Droga Hrabska poprzez gruntowg droge dojazdowa prowadzaca wylacznie do oczyszczalni.
Gminne Przedsigbiorstwo EKO-Raszyn Spolka. z o.0. utworzone zostalo na mocy uchwaly nr
[X/113/07 Rady Gminy Raszyn z dnia 14 czerwca 2007 r. Spotka jest eksploatatorem obiektow
gminnej oczyszczalni $ciekow oraz jest odpowiedzialna za wypehianie obowigzkow wynikajacych
z pozwolenia wodnoprawnego (decyzja nr WA.ZUZ.5.421.3.393.2018.KM, termin obowigzyw ania:
do 06 grudnia 2028 r.)

3. Zakres przedmiotu zamowienia
Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje w szczegdlnosci:

1. Opracowanie projektu wykonawczego dla montazu instalacji w zakresie niezbgdnym do
prowadzenia procesu,

2. Roboty budowlane. Roboty instalacyjne, dla zakresu objgtego opracowaniem projektowym
zgodnie z pkt. 1.

3. Dostawa i montaz maszyn i urzadzenh w zakresie zgodnym z uzgodniong z Zamawiajgcym
dokumentacja projektowa,

4. mechaniczny i hydrauliczny rozruch instalaciji,

5. opracowanie i przekazanie Zamawiajagcemu dokumentacji techniczno-ruchowej instalaciji
zawierajacej rowniez technologiczng instrukcje eksploatacji do daty zakonczenia wpracow ania
technologii GSOC okreslonej w umowie,

6. nadzor technologiczny nad pracg instalacji w okresie wpracowania si¢ ukiadu,

7. przeprowadzenie z udzialem Zamawiajagcego badan skuteczno$ci technologii grawimetrycznej

selekcji osadu czynnego.
Wszelkie elementy niezbedne do wykonania przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zapewni wlasnym
kosztem 1 staraniem. Dotyczy to réowniez dokonania obowigzkowej wizji lokalnej, poprzedzajace;j

zlozenie oferty, w celu prawidlowej oceny wartosci wykonania przedmiotu zamdwienia.

4. Zakres dostawy technologii GSOC
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4.1.Koncepcja technologiczna

Po zawarciu umowy Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajacemu do uzgodnienia koncepcje
technologiczng zawierajaca opis przyjetych zalozen i rozwigzan techniczno-technologicznych,
schemat technologiczny pracy dobranej instalacji oraz plan sytuacyjny w skali zapewniajacej jego
czytelnos¢, na ktorym zostang pokazane wszystkie elementy skladajace si¢ na uklad, w tym w
szczegonosci wezly wiaczenia instalacji do infrastruktury oczyszczalni, rozmieszczenie w kolejnosci
technologicznej poszczegdlnych jej elementow, urzadzen i aparatury wchodzacych w jej skiad.

4.2.Dokumentacja techniczna

Po uzgodnieniu z Zamawiajacym rozwigzan zawartych w koncepciji technologicznej Wykonawca
sporzadzi dokumentacje projektowa instalacji i uzgodni ja z Zamawiajacym. Dokumentacja
projektowa powinna spemia¢ wymagania dokumentacji wykonawczej tzn. powinna szczegdélowo
przedstawia¢ zakres i sposob wykonania i podigczenia maszyn i urzadzen do infrastruktury
oczyszczalni. Dokumentacja projektowa powinna w szczegolnosci zawieraé opis techniczny oraz
cze$¢ rysunkowa. Opis techniczny powinien zawiera¢ zwymiarowanie parametréw technicznych, w
tym réwniez dobor wszystkich urzadzen niezb¢dnych do prawidlowej pracy instalacji i prowadzenia
nadzoru nad poprawnoscig dziatania technologii grawimetrycznej selekcji osadu czynnego. W
przypadku montazu maszyn i urzadzen na obiektach technologicznych oczyszczalni w opisie
technicznym nalezy umiesci¢ schematy konstrukcyjne, zalozenia przyjete do obliczen konstrukciji oraz
podstawowe wyniki tych obliczen. Czg¢$§¢ rysunkowa dokumentacji powinna zawiera¢ plan
zagospodarowania terenu, w przypadku takiej konieczno$cirzuty i przekroje, rozmieszczenie urzadzen
pomiarowych i sterowniczych, przebieg tras kablowych oraz sposob wlaczenia instalacji do
infrastruktury Zamawiajacego.

Dokumentacja powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne branze oraz inne niezbedne opracowania,
ktorych konieczno$¢ wyniknie w trakcie prac projektowych np. instrukcje BHP, eksploataciji itp.

4.3.Wymagania czgéci energetycznej

Instalacje nalezy zasili¢ z rozdzielnicy wskazanej przez Zamawiajagcego na terenie oczyszczalni. W
rozdzielnicy nalezy doposazy¢ pole dla potrzeb wiasnych, uwzgledniajac wszystkie odbiory. Nalezy
zaprojektowac 1 wykona¢ wszelkie niezbedne zabezpieczenia.

Nalezy przewidzie¢ szafk¢ sterowania lokalnego, usytuowang powyzej 1,2 m od poziomu gruntu lub
posadzki goérnego poziomu (zerowego) dla przewodow i kabli zasilajacych oraz przewodow
sygnalizacji i sterowania.

Niezaleznie od szafki sterowania lokalnego nalezy przewidzie¢ skrzynki posrednie umozliwiajace
odlaczenie i demontaz wraz z okablowaniem kazdego uzgodnionego z Zamawiajacym urzadzenia,
W szczegbnosci pomp.

Kable i przewody w stropach i §cianach nalezy prowadzi¢ w przepustach z rur ostonowych.
Wszystkie przepusty w czgéci technologicznej, rozdzielni i innych przegrodach nalezy uszczehic
odpowiednimi masami uszczehiajgcymi.

Kable, przewody robocze i sterownicze nalezy zamocowac w korytkach wg wskazan Zamawiajgcego,
W sposob umozliwiajac tatwy demontaz i montaz, np. pomp - mocowane jednostronnie i zakonczone
polowg tuku rury.

W dokumentacji projektowej nalezy pokaza¢ sposoby prowadzenia przewodow i kabli zasilajacych.

Nalezy zaprojektowac¢ instalacje odbiorczg z rozdzielonym przew odem neutralnym i ochronnym. Jako
system ochrony od porazen przyja¢ samoczynne wylaczniki zasilania. Stosowaé wylaczniki
roznicowopradowe (zgodnie z normami PN-1EC-60364 ).

Nalezy sporzadzi¢ zestawienie calego zastosowanego osprzetu i urzadzen wraz z zestawieniem ich
producentdow. Zamiesci¢c wyniki obliczen doboru przewodow, kabli, o$wietlenia i urzadzen
zastosowanych w dokumentacji projektowej.
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Wykonawca zobowigzany jest stosowaé urzadzenia /lub uklady o bardzo wysokiej sprawnosci
energetycznej, dla ktorych warunki w miejscu zainstalowania urzadzen i/lub ukladow powinny
odpowiada¢ warunkom, na ktére urzadzenie lub uktad zostal zaprojektowany, zbudowany i dobrany w
zakresie: bezpieczenstwa obshugi, zagrozenia porazeniow ego, pozarowego, wybuchowego, zagrozenia
urazami mechanicznymi, drganiami oraz w zakresie temperatury, wilgotnosci, stopnia zapylenia i
nastonecznienia, o$wietlenia natezenia pol elektrycznych i magnetycznych, stezenia gazow i par, IP i
odpornosci zwarciowej. Urzadzenia i/lub uklady nie speliajace ww. wymagan bedg uwazane za
wadliwe, a koszty ich wymiany pokryje Wykonawca.

Montaz wszelkich urzadzen i/lub ukladéw powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja
projektowa, wymaganiami wytworcy 1 Zamawiajagcego. Montaz powinien by¢ wykonany w sposob
staranny, trwaly, estetyczny i powinien zapewni¢ prawidlowe dziatanie urzadzenia i/lub ukiadu.

Wszelkie zastosowane metalowe konstrukcje wsporcze i nosne powinny by¢ odporne na korozj¢ oraz
polaczone w ramach sieci potaczen wyréwnawczych.

Zaciski przylaczeniowe urzadzen powinny by¢ dobrane do przylaczanych przewodow. Polaczenie
przewodoéw z zaciskami powinno by¢ prawidlowe.

Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spehlia¢ wymagania podane W odpowiednich
przepisach i normach.

Rozdzielnice i skrzynki sterownicze nalezy projektowacé i wykonywaé zgodnie z postanowieniami
normy arkuszowej PN-EN 61439. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w tabliczki znamionowe
producenta rozdzielni, zawierajgce przynajmniej nastepujace informacje: oznaczenie rozdzielnicy,
nazw¢ producenta, nr normy, na podstawie ktérej wykonano rozdzielnicg, prad znamionowy, napiecie
znamionowe, stopien ochrony IP zgodnie z IEC 60529, prad zwarciowy wytrzymywany przez
rozdzielnice. Rozdzielnice dostarczaé na plac budowy z dokumentacja producenta.

Stosowac polaczenia wyrownawcze gldwne i dodatkowe zgodnie z wiasciwymi aktualnymi normami.

W ukfadach wielkopradowych i ukladach sterowniczych, ukladach automatyki nalezy zastosowac
skuteczng ochrong przeciwprzepieciowa, zgodng ze strefowg koncepcja ochrony wg normy PN-EN
62305.

Obudowy szafek zasilajaco - sterowniczych nalezy wykona¢ z materialu odpornego na agresywne
srodowisko panujace na oczyszczalni.

4.4, Wymagania cz¢$ci AKPiA

Poszczegblne strumienie przeptywu w instalacji musza by¢é opomiarowane w trybie cigglym.
Dodatkowo na rurociggach nalezy zainstalowaé¢ punkty pomiaru ci$nienia oraz inne niezbedne
urzadzenia stuzace do pomiaru parametréw pracy instalacji.

W trakcie prac projektowych Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym list¢ alarmow, ktére beda
generowane i przesytane do Zamawiajacego.

Wszystkie rejestrowane z wykorzystaniem urzadzen pomiarowych parametry technologiczne pracy
instalacji musza by¢ wizualizowane w miejscu montazu, w systemie wizualizacji oraz archiwizowane
w zakresie uzgodnionym z Zamawiajacym.

Wizualizacje pomiaréw oraz mozliwo$¢ sterowania zdalnego urzadzeniami wykonawczymi nalezy
wprowadzi¢ do sterownika obiektowego, oraz na panel sterowania lokalnego znajdujacy sie w
rozdzielni, z ktorej zasilona bedzie instalacja.

4.5.Inne wymagania Zamawiajacego

Zastosowana technologia nie moze utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ normalnej pracy oczyszczalni,
a wszelkie czynnosci Wykonawcy mogace mie¢ wplyw na prace oczyszczalni musza byc
kazdorazowo uzgadniane z Zamawiajagcym.
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Zaprojektowane i zamontowane maszyny i urzgdzenia musza zapewniaé poprawng prace bez stalej
obstugi.

Wszystkie elementy instalacji musza by¢ wykonane z materialow odpornych na agresywne
srodowisko pracy.

Instalacja powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby mozliwy byt fatwy dostep
obstugi do wszystkich jej elementow.

Instalacja powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby mozliwe bylo jej okresowe
wylaczenie z eksploatacji, przywracajace pierwotny ukiad oczyszczania Sciekow .

5. Plan wdrozenia technologii

Skutecznos¢ i stopien wdrozenia technologii GSOC bgda monitorowane przez okreslony w umowie
wymagany okres utrzymania si¢ efektow technologicznych. Okres ten bedzie podzielony na 2 etapy:
etap 1 — wpracowanie technologii, etap 2 — testy technologii przy docelowym stezeniu osadu w
ukladzie technologicznym. W trakcie umownego okresu wpracowania iutrzymania si¢ efektow
technologicznych prowadzony bedzie standardowy monitoring pracy oczyszczalni oraz prowadzone
beda dodatkowe badania zgodnie z ponizszym planem.

5.1. WPRACOWANIE TECHNOLOGII
5.1.1. Rozpoczecie etapu
Etap zostanie rozpoczety w momencie uruchomienia instalacji rozpoczecia cigglej separacji
osadu na dwa strumienie — frakcje cigzka i lekka.
5.1.2. Zakonczenie etapu
Etap ten zostanie uznany za zakofczony po uzyskaniu stabilnych warto$ci predkosci
sedymentacji na poziomie powyzej 2 m/h oraz indeksu osadu ponizej 120 ml/g bez
pogorszenia jako$ci $ciekow oczyszczonych w stosunku do okresu obejmujgcego 12 miesigcy
poprzedzajacych. Za stabilne wartosci nalezy rozumiec:
a) Srednia tygodniowa z pomiaréw szybkosci sedymentacji nie rézni si¢ od poprzedniej

sredniej tygodniowej o wiecej niz £5% przy czym w okresie tego tygodnia oraz 3
tygodni wstecz, zmiany te muszg by¢ pozbawione trendu malejacego.
b) Srednia tygodniowa pomiaréw indeksu osadu nie rézni si¢ od poprzedniej $redniej
tygodniowej o wiecej niz £5% przy czym w okresie tego tygodnia oraz 3 tygodni
wstecz, zmiany te muszg by¢ pozbawione trendu rosngcego.
5.1.3. Prowadzenie procesu oczyszczania  biologicznego/eksploatacja  ukladu
oczyszczania biologicznego. Na czas wpracowania technologii Zamawiajacy
przewiduje mozliwo$¢ eksploatacji uktadu zgodnie z zaleceniami Wykonawcy.
5.1.4. Monitorowane parametry
W trakcie etapu monitorowane bedg nastgpujace parametry: szybko$¢ sedymentacji osadu
czynnego, indeks osadu, sklad $ciekow oczyszczonych na odplywie z oczyszczalni w
zakresie zawiesin ogdlnych, azotu amonow ego, azotu azotanowego, azotu ogolnego, i fosforu
ogolnego. Miejsce poboru probek oraz metodyka oznaczania poszczegdlnych parametrow
przedstawione sg w tabeli nr 1 i nr 2. Monitoring bgdzie realizowany przez Zamawiajacego
5.1.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw
Pomiary parametrow wyszczegélnionych w pkt. 5.1.4 beda realizowane z minimalng
czestotliwoscia okreslong w tabeli nr 2.

5.1.6. Uwagi dodatkowe
Wpracowanie technologii zostanie rozpoczgte niezwlocznie po montazu i uruchomieniu
instalacji przy czym nie pdzniej niz 31 wrzesnia 2021 roku i zakonczone niezwtocznie po
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spelnieniu warunkow okreslonych w pkt. 5.1.2 jednak nie p6zniej niz 31 listopada 2021r.
Brak uzyskania w tym okresie stabilnych warto$ci parametrow okreslonych w pkt. 5.1.2 lub
przekroczenie warto$ci dopuszczalnych parametrow SciekOw oczyszczonych zostanie uznane
za niezrealizowanie etapu.

5.2.TESTY TECHNOLOGII PRZY WYMAGANYM STEZENIU OSADU
CZYNNEGO W UKLADZIE TECHNOLOGICZNYM 5,5 - 6,0 g/L
5.2.1. Rozpoczecie etapu

Etap zostanie rozpoczety niezwlocznie po zakonczeniu etapu 1 — wpracowania technologii

oraz osiagniecia stgzenia osadu czynnego w komorach tlenowych oczyszczalni nie

mniejszego niz 5,5 g/L i nie wigkszego niz 6,0 g/l.

5.2.2. Zakonczenie etapu

Przewidywany czas trwania etapu to 3 miesiace. Poprzez miesigc testu Zamawiajacy rozumie

kolejne miesieczne okresy liczone od daty rozpoczgcia testu. Test zostanie zakonczony

sukcesem w przypadku, gdy uzyskane zostang nastepujace efekty technologiczne:

a) Srednia predkos¢ opadania strefowego w kazdym miesigcu testu bedzie wigksza lub
rowna 2 m/h, przy czym Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ niespehienia tego wymogu
przez dwa dwutygodniowe okresy w trakcie trwania testu; predkos¢ opadania strefowego
nalezy mierzy¢ w probce osadu z KOCz, w ktorej objetos¢ osadu po 30 min sedymentacji
jest ponizej 250 ml/1; w razie koniecznos$ci, dla spehienia tego warunku, probke nalezy
rozcienczy¢ $ciekiem oczyszczonym,

b) $redni indeks osadu w kazdym miesigcu testu bedzie mniejszy lub réwny 120 ml/g;
pomiar indeksu nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem takiego samego warunku
dotyczacego objetosci osadu po 30 min sedymentacji, jak w przypadku pomiaru
predkos$ci opadania strefowego,

c) jakos¢ SciekoOw oczyszczonych bedzie niepogorszona W stosunku do okresu
obejmujacego 12 miesiecy poprzedzajacych.

5.2.3.  Monitorowane parametry

W trakcie etapu monitorowane bgda nastepujace parametry: predko$¢ opadania strefowego

osadu czynnego, indeks osadu, stezenie osadu czynnego w komorach biologicznych oraz

sklad $ciekow oczyszczonych na odplywie z oczyszczalni w zakresie zawiesin ogdlnych,
azotu amonowego, azotu azotanow ego, azotu ogolnego i fosforu ogoélnego. Miejsce poboru
probek oraz metodyka oznaczania poszczegolnych parametrow przedstawione sg w tabeli nr

1 inr 2. Monitoring bedzie realizowany przez Zamawiajacego.

5.2.4. Czestotliwo$¢ pomiaréw
Pomiary parametrow wyszczegélnionych w pkt. 5. beda realizowane z minimalng
czestotliwoscia okreslong w tabeli nr 2.

Tabela 1 Metodyka pomiaru mierzonych parametrow

Lp. | Parametr Metodyka pomiaru Uwagi
1 Predko$é¢ opadania Pomiar realizowany w uktadzie pomiarowym Pomiar rozpoczyna
strefowego w komorach dostarczonym przez Wykonawceg. si¢ po uformowaniu
nitryfikacji sie wyraznej granicy

migdzyfazowej.

2 Indeks osadu w komorach Opad ( zawiesiny fatwoopadajace) - PN-72-C-04559 Indeks osadu —
nitryfikacji Stezenie osadu ( zawiesina ) - PN-EN wyliczany na
872:2007/Ap1:2007 podstawie stezenia
osadu i opadu

3 Stezenie osadu w komorach | PN-EN 872:2007+Ap1:2007
nitryfikacji

4 Zawiesiny ogolne PN-EN872:2007+Ap1:2007
w $ciekach oczyszczonych

5 Azot amonowy w $ciekach Procedura wtasna (PB07) przeprowadzona zgodnie z
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oczyszczonych metodyka Hach-Lange, wykorzystujaca testy
kuwetowe LCK 304 oraz LCK 303

6 Azot azotanowy w $ciekach | Procedura wlasna (PB21) przeprowadzona zgodnie z

oczyszczonych metodyka Hach-Lange, wykorzystujaca testy
kuwetowe LCK 339 oraz LCK 340
7 Azot 0gdlny w $ciekach Procedura wtasna (PB22) przeprowadzona zgodnie z
oczyszczonych metodyka Hach-Lange, wykorzystujaca testy
kuwetowe LCK 338 oraz LCK 238
8 Fosfor fosforanowy Procedura wlasna (PB05a) przeprowadzona zgodnie z

w $ciekach oczyszczonych metodyka Hach-Lange, wykorzystujaca testy
kuwetowe LCK 348 oraz LCK 350

9 Fosfor ogdlny w $ciekach Procedura wtasna (PBO0S5) przeprowadzona zgodnie z
oczyszczonych metodyka Hach-Lange, wykorzystujaca testy
kuwetowe LCK 348 oraz LCK 350

Tabela 2 Czgstotliwos¢ badania poszczegdinych parametrow

Lp. Parametr Miejsce pomiaru Etap 1 Etap 2
1 Predko$¢ opadania Komora rozdziatu 3x tydz 2 X tydz.
strefowego przed osadnikami
wtornymi KR2
2 Indeks osadu Komora rozdziatu 3x tydz 2 x tydz.
przed osadnikami
wtornymi KR2
3 Stezenie osadu Komora rozdziatu 3xtydz 2 X tydz.
przed osadnikami
wtoérnymi KR2
4 Zawiesiny ogolne Odplyw z 3xtydz 2 X tydz.
oczyszczalni
5 Azot amonowy Odplyw z 3x tydz. 2 x tydz.
oczyszczalni
6 Azot azotanowy Odpltyw z 3x tydz 2 X tydz.
oczyszczalni
7 Azot 0ogolny Odptyw z 3x tydz 2 X tydz.
oczyszczalni
8 Fosfor fosforanowy Odptyw z 3x tydz 2 X tydz.
oczyszczalni
9 Fosfor ogéIny Odplyw z 3x tydz 2 X tydz.
oczyszczalni

6. Nadzor technologiczny nad pracg instalacji oraz raporty z badan

Instalacja i wszystkie niezb¢dne do jej prawidlowej pracy elementy powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane w taki sposob, aby mozliwe bylo przeprowadzenie badan zgodnie z planem badan przy
zaloZeniu osiggni¢cia oczekiwanych efektow technologicznych.

Przewiduje si¢ cykliczne, koordynacyjne spotkania z Wykonawca, ktérych czgstotliwos¢ zostanie
ustalona przez Zamawiajacego w zalezno$ci od potrzeb.

l. CZESC INFORMACYINA

1. Zamawiajacy wypozyczy Wykonaw cy kopi¢ dostepnej dokumentacji technicznej obiektow oraz
sieci technologicznych oczyszczalni sciekow w Falentach;

2. Zamawiajacy umozliwi wizj¢ lokalng celem zapoznania si¢ z warunkami panujacymi na terenie
oczyszczalni sciekow w Falentach.
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ZALACZNIKI

Zalacznik nr 1 — schemat technologiczny oczyszczalni



